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Doden door overstromingen in

Belgié Gemeenten kondigen rampenplan af na hevige regen
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12 dagen wateroverlast en
overstromingen in Vlaanderen

Op vrijdag 27 mei brak een onweer los boven Riemst en viel er maar liefst 62 liter
neerslag op één uur. Ter vergelijking: normaal valt er 60 tot 80 liter/m? op één
maand. Het was het eerste van een hele reeks onweders die over een perlode van
12 opeenvolgende dagen gepaard gingen met lokaal hevige regenval ¥ .

Waterschade loopt op tot 150 miljoen euro
[ B2 ) i .

Door. redactie BEWAAR ARTIKEL
23/06/16 - 20u52 Bron: vimnieuws._be

Waterschade loopt op tot 150 miljoen

[CIFTEER] De schade van de vele regen van de afgelopen weken zal de
verzekeraars 150 miljoen euro kosten. Dat bevestigt Assuralia, de
verzekeringskoepel, aan VTM NIEUWS. Er zijn zo'n 35.000
schadegevallen, per schadedossier komt het op zo'n 4.000 euro.




Herhalingstijd neerslag
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e as Antwerpen-leper, 30 mei 2016: vb. Roeselare & Stekene:
85 mm/12h = 150 jaar retourperiode

e as Sint-Pieters-Leeuw tot Aarschot, 7 juni 2016: *Z
vb. Lot: 85mm / 2.5h = retourperiode > 200 jaar e
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Stedelijke wateroverlast

Schadebedragen per gebeurtenis: enkele tientallen miljoenen EUR
voor 2016: totale schade (verzekeraars + rampenfonds): 500 mio EUR

maar: door lokaal karakter verdwijnen ze snel uit de (nationale) aandacht

Stedelijke wateroverlast door waargenomen
opeenvolging en effectieve schadebedragen
een significant probleem voor Vlaanderen !
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Klimaatverandering: meer extreme neerslag

10-minuten neerslagmeting te Ukkel 1898 - 2015:
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Willems, P. (2013). ‘Adjustment of extreme rainfall statistics accounting for multidecadal climate oscillations’,
Journal of Hydrology, 490, 126-133




Klimaatverandering: meer extreme neerslag

10-minuten neerslagmeting te Ukkel: 2005-2014 vs. 1898-2007:
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Klimaatverandering:. hogere temperaturen

Jaargemiddelde temperatuur te Ukkel (t.0.v. referentieperiode 1850-1899):
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afwijking gemiddelde jaartemperatuur (°C)

— frendlijn — afwijking jaargemiddelde t.0.v. gemiddelde referentieperiode 1850-1899
95 %-betrouwbaarheidsinterval van punten op de trendlijn

MIRA Klimaatrapport 2015 — Over waargenomen en nog verwachte klimaatveranderingen’, Vlaamse
Milieumaatschappij i.s.m. KU Leuven, VITO en KMI, september 2015



Toekomstevoluties??
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afwijking gemiddelde jaartemperatuur (°C)
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— trendlijn — afwijking jaargemiddelde t.o.v. gemiddelde referentieperiode 1850-1899
95 %-betrouwbaarheidsinterval van punten op de trendlijn




Klimaatmodellen en —scenario’s

>200 simulaties
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Ntegeka, V., Baguis, P., Roulin, E., Willems, P. (2014), ‘Developing tailored climate change scenarios for
hydrological impact assessments’, Journal of Hydrology, 508C, 307-321

Van Uytven, E., Willems, P. (2016), ‘Climate Perturbation Tool - Manual’, revised version Dec. 2016



Scenario’s broeikasgassen
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Peters et al.

RCP 8.5 Rising radiative forcing pathway leading to 8.5 W/m2 in 2100

RCP 6 Stabilization without overshoot pathway to 6 W/mz? at stabilization after 2100

RCP 4.5 Stabilization without overshoot pathway to 4.5 W/m?2 at stabilization after 2100
RCP 2.6 (RCP3-PD Peak in radiative forcing at 2.6 W/mz2 before 2100 and decline




Klimaatscenario’s

>200 laatste generatie klimaatmodellen: resultaten voor Ukkel

Verandering in maandgemiddelde temperatuur over volgende 100 jaar:
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Klimaatscenario’s

>200 laatste generatie klimaatmodellen: resultaten voor Ukkel

Verandering in maandgemiddelde neerslag over volgende 100 jaar:
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Klimaatverandering: meer extremen

Toename broeikasgassen in de atmosfeer
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Toenemende urbanisatie

Kwetsbaarheid voor extreme neerslag versterkt door toenemende verharding

Toename in verharding:

1976

VlIaanderen en Brussel:

1976: 4 — 5% verhard

R Guitup lana
1 aratis tand
2 Grassiana
I Forest

B water surface

2000: 9 — 10% verhard

Bron: PhD Lien Poelmans,
KU Leuven, 2010
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Poelmans, L., Van Rompaey, A., Ntegeka, V., Willems, P. (2011), ‘The relative impact of climate change and
urban expansion on river flows: a case study in central Belgium’, Hydrological Processes, 25(18), 2846-2858


http://dagkrant.kuleuven.be/files/images/8/8885water2.jpg
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Toenemende urbanisatie

Kwetsbaarheid voor klimaatverandering versterkt door toenemende verharding

Toename in verharding:

Beperktere aanvulling
grondwaterreserves:

Poelmans, L., Van Rompaey, A., Ntegeka, V., Willems, P. (2011), ‘The relative impact of climate change and
urban expansion on river flows: a case study in central Belgium’, Hydrological Processes, 25(18), 2846-2858



Extreme neerslag & riolering

Meerdere studies:

factortoename 2-10 voor verhoogde kans op
hydrologische extremen de komende decennia

concreet:
wie nu een kleine kans op schade loopt (bv. 1/100, eens in een leven)
-> ‘meer dan eens’ water in huis

wie nu reeds met hoge kans op wateroverlast kampt (vb. 1/10)
-> ‘bijna jaarlijks’ water in huis

ﬂ



Extreme neerslag & riolering

Meerdere studies:

factortoename 2-10 voor verhoogde kans op
hydrologische extremen de komende decennia

~w— lrio-link




Ook: meer droogte

Meerdere studies:

30 % - 70% vermindering in zomerneerslag de
komende decennia
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Watervoorziening
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Grote kwetsbaarheid voor droogte reeds goed

Z|Chtbaar Niet duurzame diepe grondwateronttrekkingen

Studie prof. K. Walravens U.Gent:

Op sommige plaatsen is het diepe
grondwater met meer dan 140 m gedaald
t.0.v. natuurlijke situatie

Stijghoogtekaart Landeniaan Aquifersysteem (HCOV 1000)
SO k kel SySteem v‘ ar e e en vergunde grondwaterwinningen - Sokkelsysteem (2009)
“In de zone van de depressie-trechter s \,M\ ‘“"‘
moeten de gewonnen debieten e 2 ———

teruggebracht worden tot 25 % van de
vergunde debieten anno 2000,

om een zeker peilherstel te realiseren
en, ook op langere termijn (50 jaar),
althans in het centrum van de
depressie-trechter, geen verdere daling
van de peilen te laten optreden”




Hitte-elland in steden

Stad Antwerpen (VITO, 2014):

Commercial

¢ - Suburban
" Rural  Residential




15-min extreme rainfall-RD corrected by SIN method

Hitte-ellandeffect
vy

¢ Flooding locations
CLUHI kaart [°C] ®  Flooding locations
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Willems, P., De Niel, J., Tabari, H., 2015. Modellering en beleidsaanbevelingen ten aanzien van neerslag in
Antwerpen, KU Leuven voor Stad Antwerpen, september 2015



Beperking gevolgen via klimaat & water
robuuste herinrichting stedelijke ruimtes

wensbeeld: groen en blauw die de plaats Innemen van grus
In straatbeeld: ,
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Beperking gevolgen via klimaat & water
robuuste herinrichting stedelijke ruimtes

voorbeeld Rotterdam:

Benthemplein: bottom-up aanpak: laat lokale bevolking mee nadenken?:rr"j‘
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Beperking gevolgen via klimaat & water
robuuste herinrichting stedelijke ruimtes

Opwaartse verharding / afvoer -> afwaartse wateroverlast

= — i i ¥ v o -b-_:
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Beperking gevolgen via klimaat & water
robuuste herinrichting stedelijke ruimtes

wensbeeld: groen en blauw die de plaats innemen van grijs
N e|gen tuin: ‘ | : doorlatende verharding

en (voon)tuin

KU LEUVEN

: regenwaterberging en -hergebruik




“Betonstop”

Trendbreuk toenemende verharding

Vlaanderen en Brussel:

1976: 4 — 5% verhard

B Guitt-up land
0 aratie tana
0 crasslana
I Forest

[ water surface

“business-as-usual”
2050: +20% verhard

Bron: PhD Lien Poelmans,
KU Leuven, 2010

KU LEUVEN


http://dagkrant.kuleuven.be/files/images/8/8885water5.jpg
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Duurzaam — veerkrachtig waterbeheer:
Groenblauwe netwerken op macroniveau

Integreer water beter in ruimtelijke planning
. zorg voor groenblauwe dooradering in ruimtelijk beleid

KU LEUVEN




Duurzaam — veerkrachtig waterbeheer:
Groenblauwe netwerken op macroniveau

Zorg voor groenblauwe dooradering in ruimtelijke beleid:

. * Hemelwater aan bron bufferen
Ruimte geven aan rivier / bufferen van overtollig rivierwater

Geintegreerde oplossing voor zowel hemelwater- als
rivieroverstromingsproblematiek

Bovendien: meervoudige functies inzake:

o Recreatie \
‘//Q' A ~
%y{ o Ecologische v Q\\Q “()

o Bufferi Oo,be“ ‘)0‘ .e-ellandproblematiek (hittestress)

o Oppen Q‘GQ“O‘MVGHH .

;m 0 Aan - v‘ wugle

proposed section 3 acl rpsbeek valley
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Intelligente sturing van stuwen, bekkens
op/langs waterlopen

Model Predictive Control

Pompen tegen lekverliezen aan
sluizencomplexen

Bovendebieten / spoeling tegen
zoutbezwaar kanaal Gent-Terneuzen
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Schadebeperking

Waterrobuust bouwen
Doordachte stratenaanleg
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Klimaatadaptatie

aatregelen:

illende typen m

Illustratie: Linda van Os




Nood aan meer afstemming ...

Tussen:
 Waterbeheer
o Stedelijk - Ruraal
o Opwaarts - Afwaarts
* Natuurbeheer / Groenbeheer in de stad
 Landbouw en landbeheer
* Ruimtelijke planning / Stedelijk ontwerp
 Beheer van hittestress (klimaatbuffers)
* Beleving van de publieke ruimte, recreatie, toerisme

ﬂ



Bewustwordingscampagnes

v" rond beleid overstromingsrisico’s
v’ draagvlak voor groenblauwe dooradering

v’ terugdringen van verhardingen en het toenemende
ruimtebeslag

. komen vandaag slechts aarzelend en vaak ook “in
verspreide slagorde” vanuit 1 specifieke invalshoek op gang

ﬂ
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Meer info water & klimaatverandering in Vlaanderen:
http://www.kuleuven.be/hydr/CCI-HYDR

patrick.willems@kuleuven.be
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